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Fire Alarm Aspiration Sensing Technology®
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INTRODUCCION

LISTADO DE COMPONENTES

La serie LT-200 FL20 forma parte de la familia Fire Alarm Aspiration Sensing
Technology® (FAAST). FAAST es un sistema de deteccion de incendios
avanzado que se utiliza para aplicaciones donde es imprescindible disponer
de una advertencia temprana y muy temprana. El sistema aspira aire
continuamente del entorno controlado a través de una serie de orificios de
muestreo para supervisar la existencia de particulas de humo en el entorno.

El FL20 es la version direccionable de la gama FAAST LT-200, comunica
con el ECI (central de deteccion de incendio) mediante un protocolo de lazo
propietario. En tres 3 modelos diferentes:

FL2011EI-HS - Capacidad de canal tnico y un sensor de humo de alta
sensibilidad.

FL2012EI-HS - Capacidad de canal tnico y dos sensores de humo de alta
sensibilidad en una camara comun para deteccion de coincidencias.

FL2022EI-HS - Capacidad de canal doble con dos sensores de humo de
alta sensibilidad en camaras separadas. (Un sensor para cada canal).

Esta guia proporciona informaciéon sobre el montaje de la unidad, la
instalacion y los consejos basicos para el disefio de la disposicion de las
tuberias, asi como una introduccion sobre el uso del software PipelQ™
para disefios conforme a la norma EN54. Para ver disefios mas complejos
con funcionalidad avanzada (solo para usuarios expertos), consulte la Guia
avanzada de configuracién y control FAAST LT-200 - referencia D200-100-
01.

Nota importante
Los detectores de humos por aspiracion suministrados e instalados en
la UE deben cumplir el reglamento de productos de construccion (CPR)
305/2011 y la norma europea de productos EN 54-20. FAAST LT-200 ha
sido probado y certificado para garantizar el cumplimiento de las normas
correspondientes, pero se recomienda seguir exactamente lo indicado en
esta guia para garantizar que la instalacién cumple los requisitos del CPR.

El software PipelQ™ es una aplicacion de disefio que permite al usuario
crear o verificar disefios de tuberias conforme a la norma EN54 para permitir
la configuracion de la unidad FAAST LT-200.

(Nota: compruebe que esta utilizando la ultima version. Puede descargarla
en: www.systemsensoreurope.com.)

Advertencia
El rendimiento de este sistema depende de la red de tuberias. Cualquier
ampliaciéon o modificacion de la instalacion diseiada puede causar un
funcionamiento inadecuado. El impacto de tales modificaciones en el
funcionamiento debe analizarse con el software de diseio PipelQ.

Este equipo y cualquier elemento asociado deben instalarse conforme a
todos los codigos y las normativas relevantes.

Descripcion Cantidad
Unidad FAAST LT-200

Soporte de montaje

Bloque de terminales de 3 patillas
Bloque de terminales de 4 patillas
Bloque de terminales de 2 patillas
Resistencia de fin de linea de 47 kQ
Cable USB

Pack de etiquetas del panel frontal
Diagrama de cableado

Guia de instalacién rapida

ESPECIFICACIONES
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Caracteristicas eléctricas

Rango de tension:
Corriente de alimentacion: 1 canales:

19-31,5VCC

170 mA (valor tipico); 360 mA
(valor maximo) a 24 V CC 25°C
(sondas excluidas)

270 mA (valor tipico); 570 mA
(valor maximo) a 24 V CC
25°C (sondas excluidas)

2 canales:

Tension de alimentacion del
lazo de comunicacion: 15-29Vcc (corriente del lazo <
900mA)

@ 24V: 900uA max. (2 sensores +
2 canales interrogados cada 5s)
Caracteristicas del aislador del médulo

Corriente de conmutaciéon nominal

maxima (en cortocircuito, Is max.): 0,9Aa=<29V

Corriente de dispersion maxima (IL max.)

con el interruptor abierto

(estado aislado):

Impedancia en serie maxima con

el interruptor cerrado (Zc max.):
Restablecimiento de la alimentacion:
Entrada configurable:

Tiempo de activacion:
Especificaciones de los

contactos de los relés:

Especificaciones medioambientales
Temperatura:

Consumo del lazo en espera:

15 mA

190mQa15VCC; 1A
0,5s

2 s (valor minimo)

2,0Aa30VCC,05Aa30VCA

de-10°Cab55°C

Humedad relativa: 10% a 93% (sin condensacion)
Averia del flujo: 120 % del flujo de referencia
Clasificacion IP: 65
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Caracteristicas mecanicas Cuando la etiqueta A esté en su sitio, retire el protector de la parte inferior
Dimensiones exteriores: Véase Figura 1 de la cubierta transparente para colocar las pegatinas tal y como se muestra
Cableado: 0,5 mm? a 2 mm? max. en la Figura 3:
Longitud maxima de una unica tuberia: 100 m (Clase C)
Longitud méaxima de

tuberia ramificada: 200 m (2 x 100 m, Clase C)
Numero méaximo de orificios: Véase la tabla 1A
Especificaciones de tuberias Figura 3: Retire el protector
(de conformidad con EN54-20): a EN 61386 (Aplastamiento 1, de la cubierta
impacto 1, temp.31)
Diametro exterior de la tuberia: 25 mm (nom.) 0 27 mm (nom.)
Peso del envio: 6,5 kg (sensores incluidos)
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Etiquetas del panel frontal
Etiquetas del panel frontal L. 90 mm

LT-200 no se entrega con las etiquetas del panel frontal ya colocadas. De
este modo, el instalador puede elegir el idioma correspondiente para la
instalacion del pack de etiquetas del panel frontal.

La Figura 2 muestra donde se deben colocar las etiquetas:
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* Distancia minima necesaria desde las bisagras para abrir la puerta:
35 mm.

Figura 6: Fijacion del soporte de montaje en pared
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Figura 7: Secuencia (1-9) para montar el detector en el soporte
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Configuracién de orificios de tuberias

La Figura 8 muestra los orificios de tuberias disponibles en la unidad. Cada
unidad cuenta con 2 orificios de tuberias por canal conectados entre si como
una pieza en T. Si se usa una unidad de 1 canal, los orificios 3 y 4 no tienen
ninguna funcion. Consulte la Tabla 1 para identificar los orificios necesarios
para la instalacion:
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Figura 8: Orificios de
las tuberias
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Tabla 1: Orificios de tuberia usados para cada modelo FAAST LT -200

MODELO FAAST ORIF. TUBERIA ENTRADA | ORIF. TUBERIA SALIDA
LT-200

FL2011EI-HS ly/o2

5
FL2012EI-HS 1y/o2 6
FL2022EI-HS Canal1-1y/o2 5
Canal2-3y/o4 6

Nota 1: Los orificios de tuberias no usados deben sellarse.
Nota 2: NO pegue las tuberias a los orificios.

Tabla 1A: Numero madximo de orificios de tuberias por canal

En todas las cifras mencionadas, se usa el valor de sensibilidad superior
(nivel 1)

Long. Tuberia N.2 max. de

e s Tamaiios de los orificios
(m) orificios por canal

Clase

C 100 20

200 (2 x 100)
C con una pieza en 20(2x10)
forma de "T"

Para el diametro de los
orificios, descargue la

B 100 10 ultima version del PipelQ.

A 80 3

Instalacién de la tuberia

E’z‘ 345678901 20HERTB '
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Tuberia de salida
Cuando el FAAST LT-200 se instala fuera de la zona de riesgo, el retorno del

aire de salida a la zona protegida puede reducir los errores de flujo debidos
a la diferencia de presion.
.\

N, O\

AREA DE MUESTREO

1) No pegue las tuberias a las entradas o salidas de la unidad FAAST
LT-200. Los dispositivos con tuberias pegadas estaran exentos de L]
garantia porque no se pueden probar.

2) Recomendamos que las conexiones de entrada y salida permanezcan ¢
enchufadas antes de su uso, y que la salida se selle temporalmente si el
dispositivo se retira del servicio durante los periodos de mantenimiento / f

AREA DE MUESTREO

]
]
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para evitar la entrada de insectos y arafas.

INSTALACION DEL CABLEADO

Conexiones de alimentacién, alarma y control

FILTRO DEL CANAL 1 FILTRO DEL CANAL 2 %} 1 I\l
©)

. Y| PR PR | PO

MONTAJE DE // 0 = ® 3\

CONEXION A D a— — e = ——
TIERRA = >P| { Iil M l—v——l }
CONEXION :‘@? ! e = - - ul:ﬂ ©
A TIERRA ! =
F-LT-EB | [ Lt : puerta del FAAST LT-200 permanece cerrada
(OPCIONAL) | ! COLQQUE durante mucho tiempo (especialmente a alta
CONEXIONES DE [ E: o : AQUI LA = temperatura), puede ser necesario utilizar un
ALIMENTACION ’L : 1 ETIQUETA DE tornillo de punta plana entre las dos pestafas
Y ALARMA | I[En : CABLEADO =) ubicadas en la parte superior de la unidad para
: PUERTO USB rr:]auc:srtrgarl:]e;r;cgrriybaa)lbrlr la puerta (tal como se
MONTAJE DE . :
CONEXION A iy
TIERRA
MQNTAJE DEL ¢ Figura 9: Interior del detector
MODULO TAPA DEL || SENSOR
KIT DE MONTAJE
DEL MODULO ﬂ 2
F-LT-PMB
MONTAJE DEL N;t:n‘: ; El cableado debe cumplir con la normativa local
MODULO VI .
b j Nota 2: El cableado del panel debe atenerse a las
T T ] 1T recomendaciones del fabricante de este.
(OPCIONAL)* POSICION DEL IMAN
*Es posible instalar un médulo de entrada/ DE PRUEBA

salida en la unidad FAAST LT. Para ello
se precisara el kit opcional de montaje del
modulo (F-LT-200-PMB).
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Instalacion de los bloques de terminales
Utilice este método para insertar los bloques de terminales en la unidad:

1
2

Inserte una esquina del bloque en la ranura (ver a).

Apriete el bloque a lo largo en la ranura hasta que el bloque haga un
sonido al quedar colocado; los dos ganchos superiores del bloque
deberan quedar visibles (ver c).

Tabla 2: Designaciones de los terminales de cableado

(Nota: Los terminales con la marca CH2 solo estaran disponibles en modelos
de 2 canales)

ADVERTENCIA: Conmutacién de cargas inductivas

FAAST LT-200
J

FAAST LT-200

[Ne Funcien [ 00O0[ @
1 Entr. alim. ext. + Fuente de alimentacion principal
2 Entr. alim. ext. - Fuente de alimentacion principal T FAAST LT-200
3 Entr. alim. aux. + No se usa en predet.
4 Entr. alim. aux. - Noseusaenpredet. | | Ny o ____ ——
5 Relé de alarma NC C1
6 Relé de alarma C C1 T2
7 Relé de alarma NA C1 || L C /
8 Relé de alarma NC c2
9 Relé de alarma C c2 sy e /o ____ o
10 Relé de alarma NA Cc2 1N6284CA
11 Relé de averia NC C1
12 Relé de averia C C1 T4
13 Relé de averia NA Cc1
14  Relé de averia NC (AUX.) C2
15  Relé de averia C (AUX.) Cc2 T5
16 Relé de averia NA (AUX.) C2
17 Salida sirena 1 - Resistencia de fin de linea de T6
18  Salida sirena 1 + 47 kohm
19 Salida sirena 2 - Resistencia de fin de linea de 17
20 Salida sirena 2 + 47 kohm
21 Entrada configurable + (Rearme) Valor predeterminado: activo = T8
22 Entrada configurable - (Rearme) cortocircuito (sin supervision)
23 No se usa Para usar aislador
24 Salida lazo - T9
25  Salida lazo + (con aislador)
26 Entrada lazo - Conectado internamente a 27
27 Entrada lazo + T10
28  Salida lazo + (sin aislador) +
Tabla 3: Relés
ALARMA 102 Controlada por el panel si determina que se da la Encendido y apagado por el panel; no
condicion de alarma. enclavado
AVERIA 102 Cuando se produce una CONDICION DE AVERIA El estado de averia no esta
en el canal 1 0 2 o una AVERIA comun. La averia enclavado.

también se indica en el modo de servicio y cuando
se desconecta la alimentacién de la unidad.

sirena 2 con el canal 2.

SIRENA 102 Se activa cuando el canal esta en ALARMA.
La sirena 1 se corresponde con el canal 1y la ALARMA.

Estado predet.= establecido en

Tabla 3a: Especificacion eléctrica de los relés

Potencia nominal 2 A Carga resistiva 30 V CC
de los contactos 0,5 A Carga resistiva 30 V CA
Vida atil 10° Operaciones

D200-102-01
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ESTABLECIMIENTO DE LAS DIRECCIONES Figura 11: Visualizacion del panel frontal

Cada canal de aspiracién usa el lazo de comunicaciones para transmitir

su informacién de estado a la central de incendios. De manera “ -
predeterminada,la unidad transmite la informacion del sensor y la alarma de AN
humo a una direccién del sensor asociada y las averias y alertas generales [ & ] —
a una direcciéon de maédulo diferente. [0 |
[ & ]
[ 6 ]
[ 5]
[ 4 ]
[ 3]
X10 X1 wokE T
LEVEL
Figura 10: Selectores de direccion wooue
Sensor
La direccion del sensor se establece mediante los selectores giratorios por . Rl

decenas ubicados en la parte trasera de los dispositivos de deteccion de
humo. Los sensores de humo se encuentran bajo la tapa del sensor en el
interior de la unidad (véase Figura 9). La seccion Sensores de humo de
la pantalla Mantenimiento (de la que se habla mas adelante en el manual)
muestra como retirar los sensores. De fabrica, el valor predeterminado para
el canal 1 es la direccién 1; en unidades de 2 canales (o si hay dos sensores
instalados) el segundo dispositivo se establece en la direccion 2. (Nota:
El nimero de direcciones disponible dependera de la capacidad del panel,
verifique la documentacion el manual del panel para mas informacion acerca
de esto)

Nota: Los sensores se comunican con la central de incendios a través de
la conexién del lazo, tanto si la fuente de alimentacion de 24 V CC esta
conectada como si no.

Médulo

La direccién del médulo se establece mediante los selectores de direccién
giratorios por decenas que se encuentran tras la puerta de la unidad. Use un 11a: Detector de un canal 1 FL2011EI-HS / FL2012EI-HS
destornillador para girar las ruedas hasta la direccién deseada. La direccion
seleccionada hace referencia al canal 1; en las unidades de 2 canales, el
dispositivo asigna la siguiente direccion del modulo (+1) al canal 2 de forma
automatica. Por tanto, la direcciéon 159 no es valida para el canal 1. (Nota: En
los paneles de control con tan solo 99 direcciones, 99 no es un valor valido
para el canal 1.)

Nota: La direccion del médulo tan solo respondera a una interrogacion del
panel cuando se encuentre en el modo normal y la fuente de alimentacién
de 24 V CC esté conectada.

ENCENDIDO
Uso de ajustes predeterminados

1. Conecte una fuente de alimentacion de 24 V de CC adecuada (que
cumpla con la norma europea EN 54-4) a los terminales 1 y 2 del
bloque de terminales T1 (véase la tabla 2)

2. Compruebe la tension en el conector. Asegurese de que se encuentra
en el rango de tension necesario.

3. Si la tension se encuentra dentro del rango especificado, enchufe el SMOKE
conector de alimentacion a la unidad.

4. Cierre la puerta de la carcasa; compruebe que el ventilador se enciende
y que sale aire por el conducto de salida. La unidad tarda entre 1y 3
minutos en inicializarse y estabilizarse en el modo normal.

REARME EXTERNO

La configuracién predeterminada para la entrada externa configurable
es Reinicio de dispositivo (bloque de terminales T8). Un cortocircuito
momentaneo entre estos terminales hace que la unidad FAAST LT-200 se
reinicie.

PANEL FRONTAL

El panel frontal es distinto en cada uno de los tres modelos de 3 FLO1; se
muestran los tres a continuacion.

ASPIRATOR

SYSTEM / DISABLE

ALARM

PREALARM

>

SMOKE
LEVEL 2

MODULE 1 MODULE 2

FAULT POWER

w
=
2
@
a
=
w
3
]

Se muestra la siguiente informacion:

« Estado del detector: Normal, Alarma, Averia o Aislamiento
* Nivel de alarma: alarma, prealarma
* Niveles de particulas: 1-9

* Nivel de caudal
- Botones Prueba, Rearme y Desactivar 11b: Detector de 2 canales FL2022EI-HS
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Tabla 4: Indicadores del panel frontal y descripciones de las averias

INDICADOR

ACCION

ADVERTENCIA O PROBLEMA

COMENTARIO / ACCION

ALARMA CANAL 1/2

ENCENDIDO rojo
(establecido por panel)

El canal esta en alarma
(el relé esta activado ON with no
delay)

Configuracion por defecto

1 PARPADEO verde
(interrogado por el
panel)

cuando se interroga el sensor

No en alarma

PREALARMA CANAL
1/2

ENCENDIDO amarillo

El canal esta en prealarma

Solo en paneles que usan protocolo
avanzado

NIVEL DE HUMO 1/2

ENCENDIDO amarillo
(establecido por panel)

El nimero de LED indica el nivel de
alarma del sensor alcanzado

Solo se usan numeros del 1 al 9 - Solo en
paneles que usan protocolo avanzado

MODULO CANAL 1/2

ENCENDIDO verde

Controlado por panel

PARPADEO verde

Module communication

Controlado por panel

FALLO ENCENDIDO amarillo Averias multiples o comunes
ALIMENTACION ENCENDIDO verde FAAST LT esta encendido Se muestra de color amarillo al inicializarse
FALLO DE ENCENDIDO amarillo Alerta de baja tension / fallo por Verifique la tensién de alimentacion

ALIMENTACION

sobretensién

1 PARPADEO amarillo

Notificacién de encendido

No se usa con ajustes predeterminados

INDICADORES
DEL CAUDAL
DEL CANAL 1/2

ENCENDIDO verde

EI LED indica el caudal de aire de un
canal:
- Centro = caudal normal
- Izquierda = caudal bajo;
(-20 % en el extremo)
- Derecha = caudal alto;
(+20 % en el extremo)

En unidad de 2 canales:
Fila superior = C1
Fila inferior = C2

INDICADOR

ACCION

ADVERTENCIA O PROBLEMA

COMENTARIO / ACCION

CAUDAL BAJO

1 PARPADEO amarillo

Retardo por verificacion de averia

El valor predeterminado es 60 s. Averia
general confirmada al final del retardo

ENCENDIDO amarillo

Averia por caudal bajo

Compruebe el filtro; compruebe posibles
obstrucciones en la red de tuberias.

INPUT 1 PARPADEQ amarillo | Averia en entrada externa No se usa con ajustes predeterminados
SENSOR 2 PARPADEQS amarillo | Fallo de comunicacién del sensor Compruebe las direcciones y la instalacion
del sensor; sustituya el sensor.
ASPIRADOR ENCENDIDO amarillo Averia en el sensor de caudal de aire Pruebe a reiniciar el dispositivo.
1 PARPADEO amarillo Fallo de inicializacion del caudal Compruebe el filtro; compruebe posibles
obstrucciones en la red de tuberias. Pruebe
a reiniciar el dispositivo.
2 PARPADEQOS amarillo | Fallo del ventilador Pruebe a reiniciar el dispositivo.
DESACTIVAR 1 PARPADEO amarillo No se informa de alarmas ni alertas Regresa al modo de mantenimiento y a
continuacion al normal tras 60 minutos
(predeterminado)
SISTEMA 1 PARPADEO amarillo Configuracién errénea Parpadean todos los LED de averia. Pruebe
a reiniciar el dispositivo.
2 PARPADEQOS amarillo | Fallo de EEPROM Compruebe la tension de la fuente de
alimentacién. Pruebe a reiniciar el dispositivo.
3 PARPADEOS amarillo | Fallo del reloj con la hora real RTC esta dafiado o error en la lectura del
tiempo.
TEMPERATURA 1 PARPADEO amarillo Alerta de temperatura baja Compruebe la temperatura del caudal de aire
2 PARPADEQOS amarillo | Alerta de temperatura alta Compruebe la temperatura del caudal de aire
ENTRADA 1 PARPADEO amairillo Averia en entrada externa No se usa con ajustes predeterminados
FILTRO 1 PARPADEO amarillo Alerta de filtro en fecha establecida Sin fecha predeterminada
CAUDAL ALTO 1 PARPADEO amarillo | Retardo por verificacion de averia El valor predeterminado es 60 s. Averia

general confirmada al final del retardo

ENCENDIDO amarillo

Averia por caudal alto

Compruebe que no haya roturas o fugas en
la red de tuberias.

En caso de alertas/averias simultaneas en un mismo LED, el orden de prioridad es: ENCENDIDO (méaxima), 1 parpadeo,
2 parpadeos, 3 parpadeos (minima)

D200-102-01

156-6575-005




Nota: La central de incendios controla los LED de nivel de humo y
alarma del canal.

Botones del panel frontal Figura 12:
El panel frontal tiene 3 botones de usuario: PRUEBA, REARME y Botones de
DESACTIVAR. Estos botones sirven para introducir el codigo de acceso la interfaz de
que permite al usuario realizar sencillas funciones de prueba. usuario
Nota: En el modo de mantenimiento y reparacion remotos, estos botones
estan desactivados en todo momento.
Tabla 5: Botones del panel frontal
BOTON Modo NORMAL Modo MANTENIMIENTO
REARME Al pulsarlo durante 2 s, se inicia el Al pulsarlo durante 2 s, las alarmas enclavadas, las averias y las
PROCEDIMIENTO DE CONTRASENA sirenas (relés) se rearman.
para acceder al modo de mantenimiento. El panel controla la alarma. Si la alarma persiste, vuelva a

establecer inmediatamente después del rearme.

En el modo ANULADO, si se pulsa durante 2 s, la unidad abandona
el modo ANULADO, pero permanece en el modo
MANTENIMIENTO.

DESACTIVAR Sirve para incrementar los digitos de la Si se pulsa durante 2 s, el dispositivo entra en modo ANULADO
contrasefia en el PROCEDIMIENTO DE durante 60 minutos (predeterminado).
CONTRASENA. Los relés de alarma y averia se restablecen. Los sensores de humo
siguen informando de la alarma y las averias al panel.

T (Para salir del modo ANULADO, véase REARME)

4 PRUEBA Sirve para confirmar la contrasefia en el Al pulsarlo durante 2 s y soltarlo, ambos sensores simulan una
PROCEDIMIENTO DE CONTRASENA. alarma
Contrasefia predeterminada = 3111. Al pulsarlo durante 4 s y soltarlo, el sensor n.° 1 simula una alarma

Al pulsarlo durante 6 s y soltarlo, el sensor n.° 2 simula una alarma.
Advertencia: La prueba hara que se activen las salidas.

COMBINACIONES

REARME + DESACTIVAR | Al pulsarlo durante 2 s, se muestra la Al pulsarlo durante 2 s, se muestra la velocidad del ventilador (en
velocidad del ventilador (en escalas de escalas de nivel de humo) durante un tiempo determinado.

nivel de humo) durante un tiempo
determinado.

REARME + PRUEBA No hay acciones. Al pulsarlo durante 2 s, desactiva las sirenas.
REARME + PRUEBA + No hay acciones. Al pulsarlo durante 2 s, la unidad sale del modo MANTENIMIENTO.
DESACTIVAR

Secuencia de contraseiia para acceder al modo de mantenimiento

[ ] 1) Mantenga pulsado el boton REARME; el indicador de caudal
izquierdo se ilumina en amarillo y después en verde.

Suelte el boton REARME y el indicador AVERIA se iluminara
en verde. El indicador de caudal izquierdo parpadeara en
color verde para indicar que el dispositivo esta preparado
para el primer digito.

Pulse el boton DESACTIVAR para incrementar los LED 1-9.
Pulse el boton PRUEBA para seleccionar un digito.

El segmento de caudal de aire se iluminara en verde sin
parpadear; a continuacion, el siguiente segmento comenzara
a parpadear para que introduzca el siguiente digito.

Una vez haya seleccionado el cuarto digito, los 4 segmentos
de caudal de aire se habran apagado. Si la contrasefia
es valida, el indicador AVERIA permanece iluminado en
verde y la unidad accede al modo de mantenimiento. ISi la
contrasefia no es valida, el indicador AVERIA parpadea en
color amarillo y la unidad permanece en el modo normal.
La contrasena predeterminada es 3111.

Si en la secuencia de contrasefia no se pulsa ningun boton
durante 10 segundos, la unidad regresa al modo normal.

Salir del modo de mantenimiento

Para salir del modo de mantenimiento, pulse los tres botones de la
interfaz de usuario del panel frontal PRUEBA, REARME y DESACTIVAR
simultdneamente durante 2 segundos.

También puede rearmar la unidad mediante la entrada remota (cuando
se haya seleccionado el valor predeterminado) o desconectar y volver a
conectar el dispositivo.

Si no hay actividad en el modo de [nantenimiento durante 5 minutos
(predeterminado), el indicador AVERIA parpadea en verde durante 15
segundos y la unidad regresa al estado normal.
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PRUEBAS

Tenga en cuenta que los LED del sensor (controlados por la central de
incendios) deben estar encendidos para activar los indicadores de alarma
del panel frontal.

Prueba de iman

Se puede comprobar el funcionamiento de la sefal de alarma colocando
un iman de prueba en la posicién que se muestra en la Figura 9 (mostrada
previamente en la guia). Este método no es indicador de cumplimiento de
EN54 y no comprueba el flujo de aire en la tuberia.

Prueba de humo

Se puede comprobar la respuesta de la alarma del sistema utilizando humo.
La fuente de humo que se elija dependera de la instalacion, pero en todo
caso el humo debe estar presente durante la totalidad de la prueba. Se
pueden utilizar cerillas o pastillas fumigenas cerca del punto de muestreo
para introducir particulas de humo en el sistema. Se debe utilizar humo con
un ciclo de vida de particulas superior a 120 segundos. Los pulverizadores
de aerosol estandar para pruebas de detectores puntuales no sirven para
sistemas de aspiracion.

Prueba de averia

Simule una averia en el detector (por ejemplo, obstruya la tuberia de salida)
y compruebe que se indica la averia tanto en el panel frontal de la unidad
como en la central de incendios (CIE).

SERVICIO

ADVERTENCIA
Aisle el detector por aspiracion del sistema de alarma de incendios para
evitar que se activen otras alarmas al abrir la puerta frontal de la unidad.
Antes de retirar cualquier tapa, asegurese de desconectar la alimentacion
del sistema.

Modo de servicio

Al abrir la puerta de la caja durante el funcionamiento normal se accede al
modo de reparacion. Los LED de FILTRO parpadean, la unidad desconecta
la alimentacién de los ventiladores y el relé de fallo indica una averia. Al
cerrar la puerta de la caja, la unidad se reinicia automaticamente.

Filtros

Es necesario limpiar o sustituir los filtros de forma periédica.

Los filtros se encuentran dentro de la caja en la parte superior de la unidad
(véase la Figura 9 mostrada previamente en la guia) y se extraen como se
indica en esta secuencia:

JUNTA DE
ESPUMA

Sustituya el conjunto del filtro o elimine el polvo acumulado con un cepillo.
(Repuesto de filtro, referencia: FL-IF-6.)

Nota: Si cambia el filtro, retire la junta de espuma del filtro usado y coléquela
en el nuevo. Al colocar el nuevo filtro en la ranura correspondiente, asegurese
de que la junta quede correctamente alineada.

Vuelva a colocar el filtro y cierre la puerta de la caja. La unidad se inicializa
y se reinicia.

Sensores de humo

Los sensores de humo se encuentran dentro de la tapa del sensor (véase
la Figura 9 mostrada previamente en la guia). Para acceder a los sensores,
siga esta secuencia:

Gire la cabeza del detector en direccién contraria a las agujas del reloj para
extraerla de la base (gire en direccién a las agujas del reloj para colocarla
de nuevo). NO intercambie los dispositivos y NO modifique los ajustes
del selector de direccién giratorio en los sensores. Si sustituye un sensor,
asegurese de que la direccion establecida en el nuevo sensor coincide con
la del anterior. Utilice UNICAMENTE el modelo F-SEN-SSE como sensor
de sustitucion.

Limpieza del sensor

Periédicamente, utilice el siguiente procedimiento para limpiar el sensor :

1. Saque de su base el sensor que se vaya a limpiar.

2. Aspire con cuidado el exterior de la pantalla sin extraerla.

3. Saque el conjunto de guia de aire y pantalla tirando recto hacia fuera.

4 Utilice un aspirador para eliminar el polvo y suciedad de la cdmara de
deteccion, de la guia de aire y del interior de la pantalla.

5. Vuelva a instalar el conjunto alineando las flechas del plastico que
indican la posicion y presione suavemente hasta que enganche.

-
]] <@——PANTALLA
— —— 1
‘ ' | ‘ ‘ <@—— GUIA DE AIRE
T CAMARA DE

aN 1 DETECCION
y /? OPTICA
“ 0
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ADVERTENCIA

Utilizacién de aire comprimido para limpiar el sistema de tuberias
El aire a elevada presion puede danar el ventilador al pasar por el
sistema; asegurese de que la unidad FAAST LT-200 esté protegida o
desmontada del sistema antes de iniciar este procedimiento.
CONEXION USB
La conectividad con el PC se obtiene mediante un z6calo USB B integrado
ubicado entre el filtro y la tapa del sensor (véase la Figura 9 mostrada
previamente en la guia). La interfaz USB permite el acceso a diversas
opciones adicionales a través del software de la aplicacion PipelQ al
ejecutarlo en el PC.

Aviso: El cable de conexion del USB debe retirarse durante el
funcionamiento normal.

Modificacion de los ajustes predeterminados/Comprobaciéon del
disefo de disposicion de tuberias

Para cambiar las opciones predeterminadas o para utilizar la funcién de
disefio de disposicion de tuberias, es necesario conectar el detector a un
PC/ordenador portatil que tenga instalado el software PipelQ. Para obtener
mas informacién sobre disefios mas complejos con funcionalidad avanzada
(solo para usuarios expertos), consulte la Guia avanzada de configuracion
y control FAAST LT-200.

SOFTWARE PIPEIQ™

El software PipelQ estd disponible en el pendrive F-USB-PPIQ que se
vende por separado, o bien se puede descargar la ultima version en
www.systemsensoreurope.com.

Nota 1: Se recomienda encarecidamente que realice algun tipo de
formacién antes de utilizar cualquier versién de PipelQ (para obtener
mads informacion, pongase en contacto con su distribuidor). La
informacion que se proporciona en esta guia es solo una breve presentacion.

Nota 2: Para conectar una unidad FAAST LT-200 a un PC utilizando el puerto
USB, el software PipelQ debe ejecutarse en el PC y el dispositivo debe
estar en modo de mantenimiento (consulte la seccién anterior, Secuencia
de contrasefias para acceder al modo de mantenimiento).

Conectar un PC a un dispositivo FAAST LT-200 por primera vez
Requisitos minimos del sistema
Microsoft Windows Vista, 7, 8 o 10, XP - SP3 (no recomendado).

1 GB de RAM.

Hardware de graficos con 128 MB de memoria y soporte para OpenGL 2.0
0 posterior.

5 GB de espacio libre en el disco duro
Una vez finalizada la instalacion de PipelQ:

1) Con PipelQ abierto en el PC y el dispositivo en modo de mantenimiento,
abra la tapa frontal del dispositivo aflojando los dos tornillos Phillips.

2) Conecte un cable USB entre el puerto interno ubicado en el centro del
dispositivo y un puerto USB disponible en el PC (asegurese de que el
conector USB esté completamente insertado en el puerto FAAST LT-200
hasta oir un clic). El dispositivo ahora esta en modo de mantenimiento

remoto.

La conexion USB debe realizarse dentro de los 5 minutos después de
introducir la contrasefia del modo de mantenimiento.

La primera vez que se ejecuta PipelQ en un PC conectado a un
dispositivo FAAST LT-200, se instalan los controladores del puerto USB.

En PipelQ, abra el archivo de proyecto (archivo .mdf) asociado con el
dispositivo FAAST LT-200 que se esta utilizando. Si aun no se ha creado
ningun archivo de proyecto, haga clic en Nuevo y cree un proyecto
nuevo. Acepte el descargo de responsabilidad de PipelQ, seleccione
las unidades de medicion, el tipo de dispositivo y el nUmero de canales.
Asegurese de que el tipo de dispositivo seleccionado coincida con
el tipo de dispositivo FAAST LT-200 que se esta utilizando.

El proyecto tiene en cuenta la configuracion predeterminada de fabrica
de un dispositivo.

la contrasefia de administrador para acceder a estos comandos
adicionales. La contrasefia de administrador es la misma que la
contrasefia de mantenimiento remoto (el valor predeterminado es 3111).

5) Haga clic en Conectar. El detector se conecta cuando aparece una
pequefia marca verde en el icono del dispositivo. FAAST LT-200

conectado se muestra en la esquina inferior izquierda de la pantalla.

6) En funcion de las operaciones requeridas, seleccione la ficha
Configuracioén, Disefio o Supervisién en la parte inferior de la pantalla

segun sea necesario..

Para obtener mas informacion sobre el uso de PipelQ con FAAST LT-200,
consulte la Guia de instalacion y resolucién de problemas FAAST LT-200.
Para obtener mas informacién sobre el uso de las fichas Configuracion,
Disefio y Supervision en PipelQ, consulte la Guia avanzada de configuracion
y control FAAST LT-200.

Configurar la velocidad del ventilador

Se establece un valor de referencia de velocidad del aire en cada unidad
FAAST LT-200 antes de salir de fabrica. Esto equivale a un flujo de aire
optimo de aproximadamente 45 I/min. Los umbrales de flujo alto/bajo se
definen para garantizar fallos de flujo cuando el flujo de aire corresponde a
+20 % del flujo de referencia. La velocidad del ventilador FAAST LT-200 en
cada canal se puede establecer en un control automatico o manual. Use el
modo automatico para el funcionamiento normal.

C € 2831 18

DoP Ref:
FL2011EI-HS: DOP-ASP022
FL2012EI-HS: DOP-ASP023
FL2022EI-HS: DOP-ASP024

EN54-20 : 2006
ClasesA,ByC
Detectores de humos por
aspiracion

Honeywell Products and Solutions Sarl
(Trading as System Sensor Europe)
Zone d’activités La Piece 16
CH-1180 ROLLE, Switzerland

4) En el panel izquierdo de PipelQ, haga clic con el botén izquierdo en el
dispositivo FAAST LT-200 en el arbol del sistema para resaltarlo. Haga System Sensor Europe
clic con el botén derecho en el icono FAAST LT-200 en el panel izquierdo Pittway Tecnologica S.r.l.
para mostrar el menu. Haga clic en Conectar dispositivo. Via Caboto 19/3
Tenga en cuenta que para usar todas las opciones de conexion, el
usuario debe iniciar sesién en el dispositivo FAAST LT-200 como 341_47 TRIESTE
administrador. Marque la casilla Administrador e introduzca Italia
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APENDICE A - PipelQ™ y DISENO DEL SISTEMA DE TUBERIAS

USO DE PipelQ™ para EL DISENODEL SISTEMA

PipelQ es una aplicacion de disefio que permite al usuario crear disefios
de tuberias de acuerdo con la norma EN54. Generar un disefio de trabajo
adecuado requerira pensar y comprender las variables que interactian en
un sistema de aspiracion.

La siguiente metodologia puede ser Uutil al tratar de disefiar una red de
tuberias con PipelQ. Al realizar los pasos siguientes, es posible lograr un
disefio aceptable (si existe) con un flujo de aire y una sensibilidad en cada
orificio adecuados para operar dentro de los limites generales del dispositivo
de aspiracion. (Consulte Diagrama de flujo de la metodologia de disefio de
tuberias.)

Metodologia de disefio recomendada

1. Inicie un proyecto en PipelQ, elija el tipo de detector, seleccione la
opcién de limitaciones requeridas y la clase de aspiracion y siga las
instrucciones para agregar un detector y crear una representacion del
disefio de tuberias.

Para optimizar el disefio:

2. En la ventana Gestionar tuberias — Editar propiedades, establezca
el nimero de orificios de muestreo y el espaciado entre orificios en la
red de tuberias para cumplir con las normativas locales en materia de
prevencion de incendios y los datos aprobados segun la norma EN54.
Los diametros de los orificios también se pueden definir en esta ventana
o cambiar mas adelante. Para finalizar, haga clic en Actualizar orificios
y, a continuacion, en OK.

3. En la ficha Disefio, haga clic en el botén Calculos; aparecera la
ventana Célculo. Establezca los diametros de los orificios de muestreo y
la velocidad del ventilador para que el flujo que se obtenga en el detector
sea de 45 I/min aproximadamente.

4. Repita el paso (3) anterior para eliminar los cuadros rojos (sensibilidad
fuera de rango, tiempo de transporte, etc.)

5. Compruebe que el balance de flujo sea 20,5. Es probable que el uso
del botén de balance automatico cree varios diametros de orificios de
muestreo a lo largo de la tuberia; evite usarlo si se requiere un tamafio
de orificio Unico. Tenga en cuenta que la funcién de balance automatico
también puede reducir el flujo de aire de la tuberia; asegurese de que
esté establecido en 45 I/min aproximadamente.

6. Repita desde el paso (3), ajuste los diametros de los orificios y la
velocidad del ventilador para lograr todos los datos mencionados
anteriormente.

7. A continuacion, compruebe que la sensibilidad del orificio de muestreo
sea funcional para la clase elegida, es decir, que no sea demasiado
sensible. |dealmente, para evitar falsas alarmas, la sensibilidad del
orificio para un sistema de clase C deberia ser de 1 %/m o superior y,
en todo caso, deberia ser de >0,5 %/m.

8. En caso necesario, cambie el nivel de Alarma para reducir la sensibilidad
del orificio de muestreo. La sensibilidad del detector se establece en la
ficha Configuracion.

9. Repita desde el paso (3) para finalizar el disefio de tuberias y guardelo.

Consejos para obtener un disefio adecuado

Mantenga el flujo de aire en el FAAST LT-200 a, o alrededor de, un ajuste
optimo de 45 I/min. Para ello, aumente/disminuya los diametros de los
orificios y la velocidad del ventilador.

Cuantos menos orificios tiene la tuberia, mas aumenta la sensibilidad del
orificio de muestreo. Agregar orificios adicionales cercanos puede parecer
que matematicamente reduce la sensibilidad de los orificios, pero en la
practica la sensibilidad del sistema seguira siendo alta. Cambie el nivel de
alarma para aumentar o disminuir la sensibilidad de los orificios de muestreo.

Cambiar el diametro de los orificios afecta su sensibilidad y balance. Los
orificios de menor diametro pueden mejorar el balance, pero el flujo general
se reducira. Asegurese de que se mantenga lo mas cerca posible de los 45 I/
min. Se recomienda que el balance de flujo no sea inferior a 0,5 para lograr
un disefio aceptable.

Las tuberias mas largas tendran, obviamente, tiempos de transporte mas
altos. Ademas, tienden a reducir el flujo de aire, lo que aumenta aun mas
el tiempo de transporte. En lugar de utilizar una sola tuberia larga, el uso

Diagrama de flujo de la metodologia de disefo de tuberias

Inicie el
proyecto y cree
el disefio de
tuberias

V

Revise el Defina el nimero
disefio de » de orificios y el
tuberias espaciado

A
Establezca los
didmetros de los
orificios de muestreo
y la velocidad del
ventilador

¢Es posible
realizar un
disefio?

¢Estan los
parametros
dentro del
rango?

¢Flujo de aire
a 45 |/min
aprox.?

¢Balance de
flujo a 20,5?

¢Sensibilidad
de orifico OK
para la clase?

Cambie el nivel
de alarma

Guarde el disefio

de un accesorio en “T” o dos tuberias por canal puede reducir la longitud
de la tuberia y el tiempo de transporte. Esto también ayuda a mantener la
velocidad del flujo de aire en un nivel 6ptimo, ya que equivale a aumentar
el diametro de la tuberia que va al dispositivo de aspiracion. Sin embargo,
tenga cuidado de que el flujo no sea demasiado rapido. En comparacion
con los sistemas de una sola tuberia, en sistemas de doble tuberia puede
ser necesario reducir el tamafo de los orificios para lograr un flujo éptimo.
Alternativamente, la velocidad del ventilador también puede reducirse, pero
ambas acciones aumentaran el tiempo de transporte.

La utilizacion del botén Balance automatico en PipelQ probablemente dara
lugar a la creacion de una variedad de orificios con diferentes diametros en
el disefio de tuberias. Si solo se desea un tamafio de orificio en la tuberia de
muestreo (para una instalacion y puesta en servicio mas facil), no use este
botén. Las tuberias con orificios de igual tamafio también son mas faciles
de probar: el orificio de muestreo con el extremo mas alejado sera el menos
sensible.
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APENDICE B - DISENOS PRACTICOS DE TUBERIAS PARA SISTEMAS
DE ASPIRACION

En las tablas siguientes se muestran algunos de  ['nce§iog pE TUBERTAS DE CLASE C CON TAMANO DE ORIFICIO DE MUESTREO UNICO/ORIFICIO FINAL Y ESPACIADO DE
los disefios de tuberias estandar conformes a la p
norma ENB54, tipicos para dispositivos FAAST 10 m 1 TUBERIA
LT-200 con diferentes longitudes. Cada disefio | Longitud | Nimerode | Tamafio [Orificio] Flujo | Balance | Sensibilidad | Nivel de [VentiladorSuperficie total
tiene un orificio de muestreo unidimensional para | de tuberia | orificios | de orificio | final* | deaire | deflujo [ media alarma del orificio
facilitar la instalacion y las pruebas del sistema. m) (mm) (mm) | (/min) (%/m) (mm?)
En estos disefios no se han incluido tuberias de
salida. 100 10 3 3 40 0,5 0,74 1 10 77,76
En todos los disefios sugeridos, el espaciado del 90 9 3 3 39 0,53 0,66 1 10 70,70
orificio de muestreo es de 10 m entre orificios, 30 3 35 35 3 052 091 7 10 36.60
que es la disposicidon recomendada para los ! ! ! ! !
detectores de humo en el Reino Unido (BS 70 7 35 35 42 0,62 0,79 2 10 76,98
5839). El flujo de aire a través del detector se ha 60 6 4 4 45 0,6 114 3 10 8798
mantenido a, o por encima de, 39 I/min para un : :
mejor rendimiento. 50 5 45 45 45 0,62 0,98 3 9 95,44
En los disefnos con orificios finales sin 40 4 45 45 45 0,76 0,80 3 10 79,53
deteccion, la distancia hasta el primer orificio 30 3 5 5 46 0,83 1,29 4 10 78,55
es de 9 m y la distancia hasta el orificio final
es de 1 m desde el ultimo orificio de muestreo. & 2 >0 >0 4 092 057 4 10 7,28

10 1 6,5 6,5 45 1 1,31 5 10 66,37

* Orificio final sin deteccion

DISENOS DE TUBERIAS DE CLASE C CON TAMANO DE ORIFICIO DE MUESTREO UNICO/ORIFICIO FINAL Y ESPACIADO DE
10 m 2 TUBERIAS (FORMA EN T)

longitud de | Nimerode | Tamafio [Orificio] Flujo | Balance | Sensibilidad | Nivel de Ventilador|Superficie total

tuberia orificios | de orificio | final* | deaire | deflujo | media alarma del orificio
(m) (mm) | (mm) | (I/min) (%/m) (mm?)
80 8 2,5 2,5 47 0,71 1,16 1 8 83,46
70 7 2,5 25 45 0,77 1,03 1 8 73,64
60 6 3 3 46 0,72 0,91 1 5 91,90
50 5 3 3 45 0,81 1,16 2 6 77,76
40 4 3,5 3,5 45 0,81 0,97 2 4 86,60
30 3 3,5 3,5 44 0,91 1,30 3 6 67,36
20 2 4 4 44 0,95 0,98 3 6 62,84
10 1 5 5 45 1 131 4 5 58,91

* Qrificio final sin deteccion

DISENOS DE TUBERIAS DE CLASE C CON TAMARNO DE ORIFICIO DE MUESTREO UNICO
(CON ORIFICIO DE MUESTREO FINAL) Y ESPACIADO DE 10 m - 1 TUBERIA
Longitud | Nimerode | Tamafio | Flujo | Balance | Sensibilidad | Nivel de [Ventilador/Superficie total|
de tuberia | orificios | de orificio | de aire | de flujo media alarma del orificio
(m) (mm) | (I/min) (%/m) (mm?)
100 X - - - - - -
90 X - - - - - -
80 8 3,5 42 0,6 0,79 2 10 76,98
70 7 4 44 0,58 0,70 2 10 87,98
60 6 4,5 44 0,59 1,00 3 9 95,44
50 5 5,5 45 0,54 0,86 3 8 118,81
40 4 6 44 0,65 0,67 3 8 113,11
30 3 6,5 45 0,78 0,99 4 8 99,56
20 2 6,5 44 0,92 1,31 5 10 66,37
10 X - - - - - -

X: Ningtn disefio de tamafio de orificio de muestreo Unico adecuado o recomendado
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DISENOS DE TUBERIAS DE CLASE C CON TAMANO DE ORIFICIO DE MUESTREO UNICO
(CON ORIFICIO DE MUESTREO FINAL) Y ESPACIADO DE 10 m - 2 TUBERIAS (FORMA EN T)

Longitud | Numerode | Tamafio | Flujo | Balance | Sensibilidad | Nivel de |Ventilador|Superficie totall
de tuberia | orificios | de orificio | de aire | de flujo media alarma del orificio
(m) (mm) | (/min) (%/m) (mm?)

80 X - - - - -

70 X - - - - -

60 6 3 45 0,8 1,17 2 6 84,83
50 5 3 44 0,87 0,97 2 8 70,70
40 4 3,5 46 0,89 0,79 2 7 76,98
30 3 4 46 0,93 0,98 3 6 75,41
20 2 5 46 0,96 0,66 3 6 78,55
10 1 6,5 44 1 1,31 5 8 66,37

X: Ningtn disefio de tamafio de orificio de muestreo unico adecuado o recomendado

DISENOS DE TUBERIAS DE CLASE B CON TAMANO DE ORIFICIO DE MUESTREO UNICO
(CON ORIFICIO DE MUESTREO FINAL) Y ESPACIADO DE 10 m - 1 TUBERIA
Longitud | Numerode | Tamafio [(Orificio| Flujo | Balance | Sensibilidad | Nivel de [Ventilador{Superficie total|
de tuberia | orificios | de orificio | final | deaire | de flujo media alarma del orificio

(m) (mm) | (mm) | (I/min) (%/m) (mm?)
80 X

70 6 4 39 0,68 0,40 1 10 75,41
60 6 4 43 0,7 0,39 1 10 75,41
50 5 5,5 55 | 45 0,54 0,34 1 8 118,81
40 4 6 6 46 0,65 0,40 2 8 113,11
30 3 6,5 6,5 45 0,78 0,30 2 8 99,56
20 2 6,5 6,5 44 0,94 0,33 3 10 66,37
10 X

X: Ningun disefio de tamafio de orificio de muestreo Unico adecuado o recomendado

DISENOS DE TUBERIAS DE CLASE B CON TAMANO DE ORIFICIO DE MUESTREO UNICO
(CON ORIFICIO DE MUESTREO FINAL) Y ESPACIADO DE 10 m - 2 TUBERIAS (FORMA EN T)
Cada | Numerode | Tamafo (Orificio| Flujo | Balance | Sensibilidad | Nivel de |Ventilador|Superficie total|
tuberia | orificios | de orificio | final | de aire | de flujo media alarma del orificio
(m) (por (mm) | (mm) | (I/min) (%/m) (mm?)
tuberia)
50 3 5 5 45 0,84 0,40 1 4 117,83
40 3 4,5 4,5 46 0,89 0,40 1 5 95,44
30 3 4 4 46 0,93 0,40 1 7 75,41
20 2 5 5 46 0,96 0,40 2 6 78,55
10 1 6,5 6,5 44 1 0,33 3 8 66,37
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DISENOS DE TUBERIAS DE CLASE A CON TAMANO DE ORIFICIO DE MUESTREO UNICO
(CON ORIFICIO DE MUESTREO FINAL) Y ESPACIADO DE 10 m - 1 TUBERIA
Longitud | Numerode | Tamafio |Orificio| Flujo | Balance | Sensibilidad | Nivel de |Ventilador{Superficie totall
de tuberia | orificios | de orificio | final | deaire | de flujo media alarma del orificio

(m) (mm) | (mm) | (I/min) (%/m) (mm?)
80 X - -

70 X -

60 X -

50 X -

40 3 55 55 40 0,86 0,20 1 10 71,28
30 3 6 6 46 0,83 0,20 1 9 84,83
20 2 6,5 6,5 44 0,94 0,14 1 10 66,37
10 X - -

X: Ningun disefio de tamafio de orificio de muestreo Unico adecuado o recomendado

DISENOS DE TUBERIAS DE CLASE A CON TAMANO DE ORIFICIO DE MUESTREO UNICO
(CON ORIFICIO DE MUESTREO FINAL) Y ESPACIADO DE 10 m - 2 TUBERIAS (FORMA EN T)
Cada | Numerode | Tamafio |Orificio] Flujo | Balance | Sensibilidad | Nivel de [Ventilador|Superficie total|
tuberia orificios de orificio | final | deaire | de flujo media alarma del orificio
(m) (por tuberia) (mm) | (mm) | (I/min) (%/m) (mm?)
50 3 5 5 45 0,84 0,40 1 4 117,83
40 3 45 45 46 0,89 0,40 1 5 95,44
30 3 4 4 46 0,93 0,40 1 7 75,41
20 2 5 5 46 0,96 0,40 2 6 78,55
10 1 6,5 6,5 44 1 0,33 3 8 66,37
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